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Forord

Provprogrammet F:103-7 dr framtaget och faststéllt av Svensk Fjarrvirme
efter samrad med tillverkare. En godkénd provning &r ett led i att {4 fjérrvér-
mecentralen certifierad. Dessutom ingar dokumentationsgenomgéng och till-
verkningskontroll. En certifierad fjarrvarmecentral uppfyller de krav som
stélls i Svensk Fjarrviarmes gillande tekniska bestimmelser F:101.

Till utforare for certifiering av fjarrvarmecentraler har for narvarande Svensk
Fjarrvarme valt SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Certifieringen innebér att en prefabricerad fjarrvirmecentral ér kvalitets- och

funktionsgranskad. Certifieringens provmetod F:103-7 omfattar bade statiska
och dynamiska kontroller. Detaljerad information om fjarrvirmecentralen och
dess egenskaper redovisas i provrapporterna.

Det unika med denna certifiering &r att provrapporterna ir offentliga. Det &r
mojligt genom att Svensk Fjarrvérme har full insyn och att provningen utfors
enligt provprogram och rutiner som Svensk Fjérrvarme faststillt.

Svensk Fjérrvarme beskriver i F:103-7 vad som ska rapporteras nér SP
genomfor kontroller hos tillverkare. Det kan gélla reklamationer och avvikel-
ser som berdr den certifierade fjarrvirmecentralen. Certifieringsndmnden be-
handlar dessa drenden.

Provrapporter och certifikat innehéller upplysningar om fjérrvirmecentralens
egenskaper och prestanda. Uppgifterna anvéands vid utvardering av fjarrvér-
mecentraler. Langtidsegenskaperna ar inte bedomda i den tekniska provning-
en. Daremot har SP i uppgift att s& langt mdjligt okulért och erfarenhetsmas-
sigt notera tekniska svagheter, som bedoms utgora en okad risk for lackage
eller funktionsfel under livstiden.

Svensk Fjérrvarmes tekniska bestimmelse F:103-7 april 2009 ersétter tidigare
provprogram F:103-6 januari 2007 och behandlar fjarrvirmecentraler for sma-
hus och flerbostadshus.

Svensk Fjarrviarmes tekniska rad har faststéllt F:103-7.

Svensk Fjérrvarme
Kundanldggningar

Conny Hakansson
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1. Allmant

Fjarrvarmecentraler ska uppfylla de krav som stills i Svensk Fjéarrvirmes tek-
niska bestdmmelse F:101 Fjarrvirmecentralen - utférande och installation
enligt senaste utgava.

Certifiering och provning genomfors enligt F:103-7 Certifiering av fjérrvér-
mecentraler samt enligt SP Sveriges Tekniska Forskningsinstituts regler for
certifiering SPCR 113.

Svensk Fjarrvirme godkinner provplats och foretag som certifierar.

Svensk Fjarrvarme har rétt till att ta del av inldimnad dokumentation och resul-
tat samt att f6lja den provning och kontroll, som kravs for certifiering.

Provplatsen som genomfor kontrollen efter F:103-7 ska vara ackrediterad for
provmetoden och vara oberoende. Provplatsen ska vara godkénd av bade det
certifierande foretaget och av Svensk Fjarrviarme. For att Svensk Fjarrvirme
ska godkénna provplatsen ska den forst ha godkénts av det foretag som utfor
certifieringen.

Foljande fjarrvirmecentraler omfattas av certifieringskravet:
e Fjarrvarmecentraler for sméhus
e Fjarrvarmecentraler for flerbostadshus upp till ca 80 Igh

En certifierad fjarrvirmecentral innebér att det gjorts en opartisk granskning
av centralen avseende prestanda, funktion och utférande.

Vid val av fjarrvirmecentral ska man ta del av certifikat och tillhdrande prov-
rapport. Rapporten ger en detaljerad information om fjarrvirmecentralens
funktion och utférande.

1.1. Certifikat och provrapport

For varje godkind fjarrvarmecentralmodell utfardas certifikat. Certifikatet
upplyser ocksé for vilket system och provmetod fjarrvirmecentralen ar certifi-
erad. Se kap.2.1.

Ett godkdnnande innebér att fjarrvirmecentralen uppfyller Svensk Fjarrvirmes
tekniska krav, géllande standarder, svenska myndigheters foreskrifter och EG-
direktiv. Certifikatet ar tidsbegrénsat till 2 ar och kan efter prévning fa tva érs
forldngning. Forutséttningen ar att fjarrvirmecentralen till utférande och funk-
tion dr identisk med den fjarrvirmecentral som testats och beskrivs i den prov-
rapport som géller for certifikatet. Ett forlédngt certifikat grundar sig alltid pa
ursprungscertifikatets provmetod.

Det utférdade certifikatet redovisar fjérrvirmecentralens beteckning, underlag
for certifiering, provrapportens nummer och giltighetstid. Fjarrvarmecentraler
far inte marknadsforas som certifierade innan hela certifieringsproceduren ar
genomford. Certifierade fjarrvarmecentraler finns redovisade med certifikat
och provrapport pa Svensk Fjérrvirmes hemsida.

Certifikatet kan aterkallas om det visar sig att certifierade fjarrvéirmecentraler i
drift har brister. Brister kan hénforas till fjarrvirmecentralens konstruktion
eller funktion. Certifikatet kan dven aterkallas om det, vid efterféljande kon-
troller, konstateras att fjarrvirmecentralen inte ldngre Gverensstimmer med
den central som testats.
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For att ett certifikat ska utfardas ska en godkénd provrapport finnas, samt en
rapport fran tillverkarbesok.

De krav som stélls pé utrustning och utférande av en fjarrvirmecentral och
som beskrivs i kap. 2.3 och kap.4 ska uppfyllas och redovisas i provrapporten.

Provprogrammet omfattar séledes ett antal provpunkter, dir effekt, tempera-
tur, volymfloden och differenstryck noteras.

Rapporten innehéller dessutom komponentforteckning med uppgifter pa fjérr-
viarmecentralens utrustning.

Det framgar ocksa av rapporten att uppgifter som efterfragas i kap. 1.3 ar upp-
fyllda och styrkta av tillverkare eller anmélt organ (Notified Bodies) som ac-
krediterats/godkants till Europa kommissionen.

Provrapporterna ska vara utformade, sé att man kan jamfora resultaten mellan
likvardiga fjarrvirmecentraler. Det ska tydligt framgé av provrapporter och
produktmérkning vilka systemdata som géller for en certifierad fjarrvirmecen-
tral. Bade statiska och dynamiska redovisningar ska kunna jamforas.

Redovisningen ska minst ha den detaljeringsniva som framgér av SP:s prov-
rapporter. Provrapportens dynamiska redovisning presenteras med diagram,
dar foljande métvarden redovisas ti1, tiz, ty, t31, t32, t33. quwv, OCh ;. Métvarden
for tyy. och gy presenteras dér det dr aktuellt.

Floden anges i 1/sek. temperaturer i °C.

Tidsaxel for den grafiska dynamiska presentationen anges i sekunder.

1.1.1. Modulcertifiering - bostadshus

For flerbostadshus har Svensk Fjarrvérme tillsamman med tillverkare tagit
fram en branschstandard for ett modulsystem. Konceptet bestar av tva varm-
vattenmoduler och fyra radiatormoduler. Modulerna kan kombineras pa olika
sdtt till en komplett fjarrvarmecentral.

Obligatorisk kontroll

Tillverkaren kan vilja att certifiera enskilda kombinationer eller hela koncep-
tet genom en obligatorisk kontroll.

Viljer tillverkaren att certifiera hela konceptet ska dokumentation dver samt-
liga enheter inldmnas i samband med anmélan om certifiering. Provplatsen
granskar handlingarna.

Direfter sdnder tillverkaren in den minsta kombinationen och den storsta
kombinationen for att testas. Reglerutrustningen ska for de inlimnade fjérr-
varmecentralerna vara av samma fabrikat och utforande.

Tilldiggskontroll

Onskar tillverkaren vilja annan styr- och reglerutrustning med samma stor-
lekskombinationer, som i den obligatoriska kontrollen ska en tilldggskontroll
goras. Tillaggskontrollen genomfors med provpunkterna 1, 5.1 5.2 6

Tillaggskontroller redovisas som bilagor till huvudrapporten.
Delad entreprenad

En certifierad fjarrvarmecentral kan levereras komplett med styrventiler (ven-
til med stélldon) samt givare men utan styrfunktionsenhet. Certifieringen ska
gélla dven om sjdlva styrfunktionsenheten levereras av annan entreprenor.
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Detta under forutséttning att en saddan fjarrvirmecentral med separat levererad
styrfunktionsenhet uppfyller funktionskraven i F:103-7 och omfattas av
tilliggskontrollen. Styrfunktionsenheten programmeras med samma install-
ningsvérden, som faststilldes vid certifieringsproven och har samma pro-
gramvara som vid certifieringsprovet.

1.2 Certifieringsmarket

Certifieringsmérket upplyser att fjirrvirmecentralmodellen ar certifierad. En
certifierad fjarrvirmecentral ska vara tydligt méirkt med certifieringsmarket.
Mairket placeras pa fjarrvirmecentralen av tillverkaren.

Foljande certifieringsmarke redovisar att provning och kontroll genomf6rts
enligt:

e Svensk Fjarrvirmes program for certifiering av fjarrvirmecentraler
F:103-7 samt for vilket system centralen &r provad. Se kap. 2.1

e SP Sveriges Tekniska Forskningsinstituts regler for certifiering SPCR
113.

Bild 1

(s )

SPCR113 F:103-7

\NR: XX XX XX HT )

Exempel pé certifieringsmérke

Certifieringsmarkets certifikatnummer bestar av sex siffror. Ett certifikat-
nummer bestér av ett unikt foretagsnummer med fyra siffror och ett tillagg
med ett 16pande certifikatsnummer fran 01 till 99.

1.3. Dokumentation

Niér fjarrvirmecentraler ldmnas in fér beddmning och certifiering, ska foljande
information medfélja:

° fjarrvarmecentralen ska vara markt med modellbeteckning, typnummer
och tillverkningsnummer.

. specifikationer 6ver komponenter, material och fogningsmetoder. Av
F:101 framgar konstruktions- och redovisningskrav .

. for obligatorisk- och tilliggskontroll ska foljande uppgifter redovisas for
styr- och reglerutrustning (avser varmvattenfunktionen):

= stélldonens dppnings- och stingningstider
= P-band, I- tid, D- tid
= K-faktor (regulatorns forstarkningskonstant gallande DUCar)
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= styrfunktionsenhetens programversion

=  borvirden

o principkoppling och fjarrvirmecentralens uppbyggnad med mattangi-
velser och vikt

o kundanpassad funktionsbeskrivning och skotselanvisning

o berdkningsprogram for vairmevéxlare

o forsdkran om overensstimmelse for CE-mérkt fjarrvirmecentral och

intyg att tillverkningskontrollen genomfors enligt kravet i F:101 tabell 4

o fjarrvirmecentraler som inte far CE-maérkas enligt tryckkérlsdirektivet
(PED) 97/23/EG art.3/AFS 1999:4 ska dven de genomga tillverknings-
kontroll enligt kraven i F: 101. Kontrollen utfors av anmélt organ (Noti-
fied Bodies) som utférdar intyg att fjarrvirmecentralen ar lamplig att in-
stalleras i HT-system

o tillverkare ska intyga med provprotokoll att fjarrvirmecentralens var-
mevixlare uppfyller kraven i standarden SS-EN 1148 enligt F: 109.

o I provrapporten ska det framgé att ovanstdende uppgifter granskats och
godkints.

2. Krav pa fjarrvarmecentralen

21. Tekniska systemdata

Fjarrvirmecentraler for HT-system har enligt Svensk Fjarrviarmes tekniska
bestammelser foljande dimensionerings- och konstruktionsdata for fjarrvér-
mecentralens primarsida.

Dimensioneringsdata: 100 °C och 1,6 MPa
Konstruktionsdata: Systemtemperatur 120 °C
Konstruktionstryck : 1,600 MPa

Hogsta differenstryck: 0,600 MPa

Légsta differenstryck : 0,100 MPa

2.2. Differenstryck i fjarrvarmesystem

Fjarrvirmecentraler, som ansluts till fjirrvdrmesystem, ska klara distributions-
systemets driftsstrategier. Foljande diagram redovisar vilka differenstryck och
statiska tryck som kan férekomma under olika érstider i HT system. I det fall
som hér redovisas dr produktionsanldggningen ansluten i en punkt. Férekom-
mer flera produktionsanldggningar kan de anslutas i andra punkter och tryck-
fallsbilden blir mer komplicerad. Beroende pé vilka anlédggningar som é&r i
drift kan fjarrvirmecentralen omvéxlande utséttas for antingen ett hogt eller
ett lagt differenstryck.

Virmeleverantdren kan vidta atgirder for att begransa differenstrycket. Detta
kan antingen ske individuellt for enskilda fjarrvirmecentraler eller gemensamt
for ett helt distributionsomrade.

10 |
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Det normala &r att HT-fjarrvirmecentraler certifieras for differenstrycken
0,600 MPa och 0,100 MPa. Det finns dven mojlighet for tillverkare att certifi-
era fjarrvarmecentraler for ett differenstryck for 0,800 MPa.

For samtliga driftsfall i testen ska styrventil ha tillriacklig auktoritet for att fa
en stabil reglering 6ver hela regleromréadet.

Differenstryck i distributionssystem

MPa
1,1 Bl \
1 Lp 0,6MPa Driftfall 1
Ap0,1MPa
06 B
Driftfall J Ap0,1 MPa
L T B

WVid produlktion

Bilden ar en illustration och ar ej skalenlig

23. Utrustning och utférande av fjarrvarmecentral

Svensk Fjérrvarmes krav pd utforande och material géller for samtliga storle-
kar av fjarrvirmecentraler. Utrustning for last- och temperaturstyrning av
viarme- och varmvatten ska uppfylla de funktionskrav som beskrivs i Svensk
Fjarrvarmes tekniska bestammelser F: 101.

I Svensk Fjarrvérmes tekniska bestimmelse F: 101 framgar de krav som stélls
pa fjarrvirmecentralens utférande och utrustning.

For virmevéaxlare som ingér i fjarrvirmecentraler ska véxlarens differenstryck
vid dimensioneringsfallet 100 % inte Gverstiga féljande varden:

e Vattenvirmare: primérsida och sekundérsida < 25 kPa

e Radiatorvéxlare: primérsida < 25 kPa, sekundérsida < 15 kPa
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Avstangningsventiler pa primirsidan ska vara utférda och uppfylla de krav
som stélls i Svensk Fjarrvirmes tekniska bestimmelser F: 101. Service och
utbyte av utrustning, ska kunna utféras pa ett bekvamt och sékert sétt. Det ska
tydligt framga vilka avstdngningsventiler som &r primérventiler.

Tillverkare ska kunna verifiera att fogmetoder, kopplingar, titningsmaterial,
packningar, rormaterial och armatur uppfyller de krav som Svensk Fjérrvér-
mes tekniska bestimmelser foreskriver. Packningsférsedda kopplingar ska
konstrueras s att hela titytan ticks av packningen och att packningen inte kan
rubbas ur sitt lage.

Kopplingarnas konstruktion och titytor ska vara anpassade for rormaterialet
och fjarrvirmecentralens konstruktionsdata.

For virme- och kallvattensystemens sidkerhetsventiler ska dppningstrycken
redovisas. En certifierad fjarrvirmecentrals sikerhetsventiler kan ha andra
Oppningstryck dn de redovisade.

Fackmannamdéssig service och montagearbete ska kunna utforas utan risk for
att rorsystemet deformeras eller pa annat sétt skadas. Utrustning for mandver,
overvakning, avlasning och kontroll ska vara vél synlig och latt att avlésa.
Komponenter, som under drift kan behdva mandvreras, ska placeras sa att
berdring av heta ytor undviks. Elektronisk utrustning, far inte utséttas for hog-
re temperaturer dn vad utrustningen ar anpassad for.

2.31. Utrustning
Gillande utrustning av sméhuscentraler, hinvisas till F:101.

For flerbostadshus ar fjarrvirmecentraler uppbyggda med ett modulsystem.
Systemet redovisas i kap. 4 tabell 1b och 2b.

Modulerna utrustas enligt foljande:
Primérsida

e Filter

e Tryckmaitaruttag

e Mitplatsen utfors enligt F:101, métplatsens termometrar kan utgé da
temperaturen avldses i integreringsverket. Fjarrvérmeretur fran radia-
torvixlaren forses med termometer

e Radiatorvéxlare

e Varmvattenvéxlare

e Reglerutrustning, radiatorsystem

e Reglerutrustning, varmvattensystem
e Plats for flodesgivare

e Erforderliga avtappnings- / avluftningsventiler

Radiatorsida
e Cirkulationspump ingar inte i modulsystemet

o Expansionskérl, tryckmatare, sdkerhetsventil ingar inte i modulsyste-
met for flerbostadshus

12 |
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o Péfyllningsventil med backventil av typ EB enligt SS-EN 1717, dven
EA kan anvindas

e Filter

Varmvattensystem

e Avstingningsventil, backventil och sidkerhetsventil pad inkommande
kallvatten till vaxlare. Backventil av typ EB enligt SS-EN 1717, dven
EA kan anvindas

e  VVC-pump

e Temperaturvisning pa varmvatten och VVC

2.4. Komfortkrav

Att alltid kunna f& varmvatten inom skélig tid &r ett grundliggande komfort-
krav, liksom kravet att inget primérflode ska passera fjarrvirmecentralen da
den ar obelastad. Med obelastad central avses att ingen viarme-, varmvatten-
eller varmhéllningsfunktion &r aktiverad.

Fjarrvirmecentraler for smahus, som inte har ett varmvattensystem med vvc,
ska ha en varmhallningsfunktion for att halla temperaturen i servisledningen
pa en niva, sa att god beredskap finns for varmvattnet. Varmhallningsfunktio-
nen aktiveras da radiatorvdrme inte utnyttjas.

Tomgéngsflodet upphor da temperaturen i virmevéxlarens primdr (t;;) — och
varmvattensida (t;,) uppnar en temperatur pa 50 °C. D& varmvattenflddet un-
der tomgéngkontrollen &r stillastdende s kommer virmevixlaren att f4 sam-
ma temperatur pa primér och varmvattensidan .

Tillverkaren véljer en temperatur eller ett tidsintervall for aktivering av tom-
gangsfunktionen, se F:101 bilaga 5.

I provrapporten ska det framgé hur varmhéllningen &r utford och hur den upp-
ratthéller en god beredskap for varmvattenkomforten och hur virmevéxlarens
varmvattentemperatur mats.

I det fall att tomgangsfunktionen &r utférd som en direkt ledning mellan pri-
mar fram- och returledning utan att flodet passerar varmevaxlaren, sa ska
tomgangsventilen stinga vid max 45 °C (t;, ).

Det ska redovisas i provrapporten om varmhéllningsfunktionens flode méts av
fjdrrvirmecentralens virmemétare eller inte.

For fjarrvarmecentraler, som installeras i kallvattensystem med hért vatten, far
varmhéllning inte ske sé att det finns risk for kalkbildning i virmevéxlaren.
Temperaturen pa varmvattnet far inte heller 6verstiga 60°C efter tappstallet.

2.5. Varmematning

Tillverkare av fjarrvarmecentral ska i sin tekniska dokumentation lamna upp-
gift om mitomrade for virmematarens flodesgivare. I Svensk Fjarrvirmes
tekniska bestimmelser F:104 ”Varmematare - Tekniska branschkrav och rad
om métarhantering” redovisas hur métstriackor och temperaturgivarplacering
utfors. Certifierade fjarrvarmecentraler ska folja dessa anvisningar.

| 13
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Tryckfallet 6ver virmematarens flodesgivare ska beaktas vid fordelningen av
tillgdngligt differenstryck d& man véljer fjarrvirmecentralens 6vriga kompo-
nenter.

3. Provmetod

3.1. Forutsattningar och forberedelser

Fjarrviarmecentral provas i samma lédge, som ndr den &r installerad i en bygg-
nad och centralen ska ha samma utforande som de centraler som omfattas av
certifikatet.

Fjarrvarmecentralens ledningar och tryckkérl ska vara fyllda och trycksatta
under provningen.

Provriggens métutrustning ska dokumentera fjarrvirmecentralens statiska och
dynamiska funktioner vid olika belastningar.

Vid differenstrycket 0,600 MPa ska det statiska trycket p& primérsidans fram-
ledning i provriggen vara 1,000 MPa.

Da differenstrycket &r 0,100 MPa ska det statiska trycket vara pa primédrsidans
framledning vara 0,500 MPa.

Utfors test med differenstrycket 0,800 MPa ska primérsidans statiska tryck i
framledningen vara 1,400 MPa.

Det statiska trycket pd inkommande kallvatten till vixlaren for varmvatten ska
vara 0,400 MPa.

Tryckfallet méts over fjarrvirmecentralen och omfattar virmemaétarens f16-
desgivare. I certifieringstesterna redovisas tryckfallen med f6ljande noggrann-
het ex. 0,100 MPa

Provmetoden speglar olika driftsfall for fjarrvirmesystemet och byggnadens
energianvindning:

e Vilka tekniska systemdata som ska gélla vid provningen.

e Testerna utfors vid framledningstemperaturerna ex. 65 och 100 °C pa
primérsidan.

e Tryckfall, floden och temperaturer méts vid angivna effektomraden.

Fjarrvarmecentraler ska kunna avge dimensionerande effekter vid bade laga

och hoga differenstryck i fjarrvarmesystemet. Vid laga utomhustemperaturer
forekommer béde laga och hoga differenstryck vilket beror pa fjarrvéirmené-
tets utformning och avstand frén produktionsenheter.

Provningen inleds med att provobjektet tryckprovas med kallvatten pé fjérr-
varmesidan med 1,43 * konstruktionstrycket under 30 minuter.

Styrventiler kontrolleras, sa att de &r tédta i stdngt ldge vid angivna differens-
tryck. Se tabell i kap. 2 ”Tekniska systemdata
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Reglerutrustningens instéllningsparametrar faststélls och stélls in och noteras i
provrapporten. Se kap. 1.3. Tappvarmvattnets borvarde for smahus ar 50 °C
och for flerbostadshus 55 °C.

Fjarrvarmecentralens reglerutrustning ska ha samma instéallningsvarde for
samtliga driftsfall under testen. Instéllningsvérden som faststills i provrappor-
ten, for regulatorer och termiska ventiler, ska vara litta att hitta pa de testade
komponenterna.

For fjarrvarmecentraler till flerbostadshus ingar vve-pump. VVC kan dven
forekomma i smahuscentraler. Temperaturen pd varmvattnet i vvc-ledningen
ska i anslutningspunkten till fjarrvirmecentralen vara 50 °C da tester genom-
fors.

VVC-pumpen ska vara i drift under dynamisk funktionskontroll av fjérr-
virmecentralen.

Da radiatorkretsens under testerna drivs med provriggens cirkulationspump
ersitts fjarrvirmecentralens cirkulationspump med passbit under provningen.

Rakstriackor fore och efter flodesgivarens placering méts och noteras. Det
noteras ocksd om flodesgivaren ska monteras horisontalt eller vertikalt. En
passbit med ett tryckfall pa 25 kPa monteras i fjarrvirmecentralen under prov-
ningen vid ett flode 0,28 1/s.
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4. Provets tester

Fjarrvirmecentralens kontroll i provriggen omfattar foljande deltester.
e Kontroll att fjarrvirmecentralens primérkrets uppfyller kraven i F:101

o Statiska prestandakontroller for radiator- och varmvattendel i fjarrvérme-
centralen. Provpunkterna 1, 2 och 3.

e Dynamiska funktionskontroller av varmvattenfunktionen. Provpunkterna
4, 5 och 6 samt speciella funktionskrav for varmvattenkomfort géllande
sméhuscentraler.

e Virmemadtarens installationsplats.

Dynamisk test av fjdrrvirmecentraler for smahus utan vve

Under den dynamiska testen sker lastférdndringarna pd varmvattnet enligt de
tappningsfrekvenser som framgér av kap.4.3. Lastfordndringarna av varmvat-
tenflddet ska ske inom 2 sekunder. Med lastforandring avses tiden for ett nytt
stabilt varmvattenflode efter en lastféréandring.

Stabilt forhallande &r ndr varmvattentemperaturen haller sig inom =1 °C.

Varmvattnets temperatur méts i utgdende ledning vid véxlaren och har mét-
punkten t;; Reglerfunktionen bedoms i den mitpunkten. Temperaturen i t;,
tillats overskrida 65 °C under hogst 10s. Dessa 10 sekunder omfattar tiden frn
att temperaturen 65 °C Gverskrids till dess 65 °C inte langre 6verskrids.

Varmvattnets temperatur méts i utgdende ledning vid véxlaren och har mét-
punkten t;; Reglerfunktionen bedéms i den méatpunkten.

For att innehalla en verklighetstrogen atergivning av temperaturforloppet i t;,
ska mathastigheten vara 5 Hz.

Maitpunkten t ;3 representerar tappstillet och temperaturen far dar inte oversti-
ga 60 °C och inte understiga 50 °C i ett fortvarighetstillstand.
Dynamisk test av fjrrvirmecentraler med vvc

Under den dynamiska testen sker lastfordndringarna pa varmvattnet enligt de
tappningsfrekvenser som framgar av kap.4.3. Lastfordndringarna av varmvat-
tenflodet ska ske inom 3 sekunder. Med lastforandring avses tiden for ett nytt
stabilt varmvattenflode efter en lastforéandring.

Stabilt forhallande &r ndr varmvattentemperaturen haller sig inom 2,5 °C.

VVC- ledningens hogsta flode registreras dé ingen varmvattentappning fore-
kommer. Temperaturen hélls pa 50 °C.

For varmvattenmodulen for sméhus ska vid provet hogsta vvc-flodet vara

31 I/h (0,009 U/s).

For varmvattenmodulen V1 ska vid provet hogsta vve-flodet vara 145 1/h
(0,040 1/s) och for V2-modulen 487 1/h (0,135 1/s).

Vid tappning av varmvatten minskar vvc-flodet. Vid 50 % tappning av dimen-
sionerande varmvattenflode och vid 0,1 I/s tappning registreras vvc-flodena.
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4.1. Statiskt prov av radiatorkapacitet
Det statiska provet genomfors for att undersoka fjérrvarmecentralens kapacitet
for ett angivet radiatorbehov.

For fjarrvarmecentraler med vve ska vve-pumpen inte vara i drift under det
statiska provet.

Systemtemperaturer
Temperatur beteckning [tg]
Primar framledning t11 100
” returledning t12 <tp+3 *
Sekundar framledning too 80 (70)
returledning to1 60 (30)

* For vvx med dim. temperatur (70-30) galler < ty1+5

4.1.1. Smahuscentraler

Tabell 1a Provpunkter for smahus

Temperaturer Belastning
Provpunkter [°C] Effekt av Poor [%]
1 100-x / 60-80 100
2 65-x | 45-55 50

Provpunkt 1 och 2 i tabell 1a utfors vid det lagre differenstrycket 0,100 MPa.
For driftsfallet 100-x/60-80 far primér returtemperatur vara hogst 63,0 °C
41.2. Flerbostadshus

Tabell 1b Provpunkter for flerbostadshus HT- system

Dim. temperatur Modul-R1 Modul-R2 | Modul-R3 | Modul-R4
Provpunkter )
[°C] (kW] (kW] [kW] [kW]
100-x /60-80
1 80,0 125,0 230,0 365,0
100 -x / 30-70
65- x / 45-55
2 11,5 40,0 62,5 115,0
65-x / 35-55
Rekommenderad Styrventil, ks 1,6 25 4 10
Riktvarden, antal lagenheter <-18Igh | 19-28Igh | 29 -511Igh | 52 -80Igh

Provpunkt 1 = 100 % effekt for varmevaxlaren.

Provpunkterna 1 och 2 i tabell 1b utfors vid det lagre differenstrycket 0,100
MPa.

For driftsfallet 100-x/60-80 far priméir returtemperatur vara hogst 63,0 °C
For driftsfallet 100-x/30-70 far primar returtemperatur vara hogst 35,0 °CDe i
tabell 1b redovisade k., - varden for styrventiler bor anvandas. Om det dr
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lampligare att anvénda en styrventil med ldgre k. - védrde i fastighetsinstalla-
tionen sa fér det ske under forutséttning att ventilen ar av samma fabrikat och
konstruktion. Styrventilerna ska d& anges i provrapporten for certifikatet.

Differenstrycket dver vixlarnas primér- och sekundér sida beréknas utifran
det dimensioneringsprogram som tillverkaren dverldmnar till provplatsen.
Resultatet redovisas i provrapporten.

4.2, Statiskt prov av varmvattenkapacitet
Det statiska provet genomfors for att undersoka fjérrvarmecentralens kapacitet
for ett angivet varmvattenbehov.

Finns vvc-pump ir den inte i drift under det statiska provet.

4.2.1. Smahuscentraler

Sméhuscentralens virmevixlare for varmvatten provas i provpunkt 3 statiskt med
varmvattenflddet 0,2 1/s vid differenstrycket 0,100 MPa.

Foljande kompletterande tester ar ej krav for certifiering.

Blir den uppmiitta returtemperaturen lagre dn 22 °C kan en tillverkare begéra
ett kompletteringstest for att visa hur mycket varmvatten virmevéxlaren kan
leverera vid den uppmétta priméra returtemperaturen. Vid den testen ska dven
tryckfallet redovisas.

En tillverkare kan begéra ett kompletteringstest med ett varmvattenflode pa
0,3 /s, vid testen redovisas den priméra returtemperaturen. Vid den testen ska
aven tryckfallet redovisas.

Tabell 2a Provpunkt for smahuscentraler

Temperaturer VV flode
Provpunkt [°C] [I/s]
3 65— x/10-50" 0,2

Primar returtemperatur fér smahus: t1, <22 °C
1) For central med vvc galler 55 °C

4.2.2. Flerbostadshus

Flerbostadshusens moduler f6r varmvatten provas i provpunkt 3 med ett varm-
vattenflode, som framgér av varmvattenfloden i tabell 2b. vid differenstrycket

0,100 MPa.

Tabell 2b Provpunkt for flerbostadshus moduler

Effekt vv-flode
Provpunkt Modul Lgh. Dim. temp.
[kW] [I/s]
3 VA1 <23 65-x/ 10-55 80 0,430
3 V2 <80 65-x / 10-55 140 0,760

Primar returtemperatur for flerbostadshus: t1, < 22 °C
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Tillverkaren viljer styrventil fér varmvattenmodulerna V1 och V2. Styrventiler-
nas kys-vérde viljs sa att effekter och varmvattenfléden, som redovisas i tabell 2b

uppfylls.

4.3. Dynamiska prov av varmvattenfunktionen

De dynamiska proven genomfors med tva olika radiatorlaster och varierande
varmvattentappningar. Fore start av dynamiska prov sa utfors en tappning av
varmvatten for att fa ett konstant drift forhallande. De varmvattenfloden som
anvinds vid de dynamiska testerna framgar av foljande tappningscykler.

4.31. Smahuscentraler

Provpunkt: 4 = 50% radiator belastning differenstryck 0,100 MPa
5.1=100% ” differenstryck 0,100 MPa
52=100% ” differenstryck 0,600 MPa

Provpunkterna 4 och 5 géller for f6ljande varmvattenfléden och tider:

01/s 100s - 0,1 I/s 300s - 0,2 I/s 300s - 0,1 I/s 300s - 0 I/s 300s

4.3.2. Flerbostadshus

Provpunkter 4 och 5 genomfors enligt foljande tabell pa valda kombinationer
av varmvattenmodulerna V1,V2 och radiatormodulerna R1, R2, R3 och R4.

Tabell 3 Provpunkter for flerbostadshus

Primar fram-
Provpunkt ledn. Temp Differenstryck Effekt
[°cl
_ 50% av R-modul
4 65 A p4=0,100 MPa dim. effekt
_ 100% av R-modul
5.1 100 A p4=0,100 MPa dim. effekt
_ 100% av R-modul
5.2 100 A pr= 0,600 MPa dim. effekt
_ 0% av R-modul
6 65 A py= 0,100 MPa dim. effekt

Provpunkterna 4. 5.1 och 5.2 giller for foljande varmvattenfléden och tider:

Modul V1~ 01/s 200s - 0,1 I/s 300s - 0,215 I/s 300s - 0,1 I/s 300s — 0 /s
300s

Modul V2 01/s 200s - 0,1 1/s 300s - 0,380 1/s 300s - 0,1 1/s 300s — 0 I/s
300s

Provpunkten 6 giller for f6ljande varmvattenfldden och tider:

Modul V1 01/s 200s - 0,1 1/s 200s - 0,215 1/s 50s - 0 I/s 100s - 0,215 1/s 50s —
01/s 100s - 0,215 I/s 50s - 0 1/s 400s

Modul V2 01/s 200s - 0,1 I/s 200s - 0,380 I/s 50s - 0 1/s 100s - 0,380 I/s 50s -
01/s 100s - 0,380 1/s 50s - 0 1/s 400s
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4.3.3. Varmvattentemperaturen vid provpunkterna 4 och 5

Kravet ar att temperaturen vid t3; ska stabilisera sig inom 100s efter att tempe-
raturfordndringar borjar registreras vid t;,. Med stabil temperatur avses att
temperaturen tillits variera inom + 1°C fran férvéintat medelvirde inom det
angivna temperaturomradet utan vvc. Med vvc tillats variationen +2,5 °C.

Temperatursviangningar hdgre dn 65 °C kan godtas under hogst 10s i t3; under
insvangningsforloppet vid varje lastfordndring for smahus. For flerbostadshus
godtas 65 °C under hogst 30s. Mélsdttningen 4r att inte verskrida 65 °C.

I métpunkt t;; far varmvattentemperaturen inte overstiga 60 °C 1 ett fortfarig-
hetstillstand och inte heller understiga 50 °C.

Temperaturen pa varmvattnet ska dven stabilisera sig inom temperaturomradet
50 - 60 °C i métpunkten t3, for sméhus och for flerbostadshus/lokaler 55 °C *
2,5°C.

4.3.4. Varmvattenfunktioner for smahuscentraler

Att alltid f& varmvatten inom skalig tid ar ett grundldggande komfortkrav.
Under den éarstid ndr ingen virme behovs eller varmvatten brukas aktiveras
olika typer varmhallningsfunktioner for att skapa en beredskap for varmvatt-
net. De har beskrivits tidigare i kap. 2 ”Krav pa fjarrvarmecentralen”.

4.3.4.1. Kontroll av reglerutrustning vid lagt varmvattenflode

Varmvattentappningar sker ibland vid extremt laga floden. For att forsdkra att
fjarrvarmecentralens reglerutrustning kan producera varmvatten i matpunkt ts,
genomfors en kontroll vid flédet 0,02 1I/s. Den aktuella varmvattentemperatu-
ren i métpunkt t3, noteras. Provet genomf6rs med dimensionerande framled-
ningstemperatur 65 °C och ingen viarmelast. Samt vid det l14gsta konstruk-
tionsvérdet for differenstryck, se kap. 2.

4.3.4.2. Kontroll av tomgangsegenskaper for central utan VVC

En varmvattentappning genomfors med flodet 0,2 1/s, dérefter stings varmvat-
tenflddet. Ingen radiatorlast far forekomma under denna kontroll. Tomgangs-
kontrollen pagér och registreras sa att hela tomgangscykeln dokumenteras tills
att ett stabilt tillstdnd uppnatts, ldgst 3 timmar. Med stabilt tillstind menas att
minst 2 variationscykler for fram- returledningstemperaturen har identifierats
eller, da ingen cykel kan identifieras, att fram- och returledningstemperaturens
medelvirden inte dndras mer &n £3 °C under en timme. Cykler kidnnetecknas
av att primarflodet varierar periodiskt.

I kap. 2 framgar vilka krav som stélls pa tomgangsfunktionen.

Provet genomfors med 65 °C i primar framledningstemperatur och det l4gsta
konstruktionsvardet for differenstryck, se kap 2.
Provet pagar max 6 timmar.

Kontroll av reaktionstid for varmvatten for central utan VVC

Direkt efter provet av tomgéngsegenskaper genomfors ett prov som visar hur
lang tid det tar tills varmvatten med rétt temperatur och stabilitet uppnas. Nar
fjarrvirmecentralen intagit ett stabilt drifttillstdnd utan tappning och virmelast
startas en tappning med flodet 0,2 1/s. Kravet &r att temperaturen i métpunkt ts,
ska vara stabil inom 100 s fran ventiloppning. Fjarrvarmecentralens service-
ledning motsvaras i detta prov av provriggens anslutningsslangar.
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4.3.5. Observationer pa varmvattentemperaturen fér provpunkt 6
Provpunkt 6 dr ett dynamiskt prov dir fjarrvirmecentralens funktion askadlig-
gors under driftsforhéllanden da endast kortvariga varmvattentappningar fore-
kommer ingen radiatorlast. Provpunkten 6 genomfors endast pé flerbostads-
huscentraler. Provet redovisar fjarrvirmecentralens funktion.

Foljande virderas:
e Pavilken niva ligger fjarrvirmereturtemperaturen, t;,.

e Hur klarar fjarrvirmecentralen att tillhandahélla god komfort och samti-
digt uppfylla temperaturkraven fér varmvatten och vvc.

Provet visar pa fjarrvirmecentralens egenskaper. Laga temperaturer i fjéarr-
varmeledningens returledning och stabil varmvattentemperatur ger god kom-
fort och ekonomiska driftsfordelar.

44, Tryckfall over fjarrvarmecentralen
Tryckfall 6ver fjarrvirmecentralen registreras och dokumenteras for varje
driftfall. Tryckfallen méts mellan virmesidans fram- och returledning samt
mellan kall- och varmvattenledningen vid anslutningarna mot provriggen. De
differenstryck som anges i provrapporten inkluderar virmevéxlare, reglerut-
rustning, armatur, ror och virmematarens flodesgivare.

4.5. Varmematarens installationsplats och matomrade
Fjarrvarmecentraler for smahus ska ha flodesgivare i dimensionen DN 15 med
gingad anslutning G % B och bygglédngd 110 mm.

For flerbostadshus viljs flodesgivare enligt EN 1434-2, tabell 3 och Svensk
Fjarrvarmes tekniska branschkrav for virmemétare F: 104.

Viarmematarens display ska placeras sa att man litt kan avldsa varmeforbruk-
ningen.
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5. Tillverkningskontroll

[ uppdraget for certifieringskontrollantens foretagsbesok ingér kontroll av att
fjarrvarmecentraler uppfyller de branschkrav som redovisas i F: 101 och
F:103-7.

Foretagets kvalitetskontroller foljs upp. Reklamationer och atgirder noteras i
kontrollrapporten.

[ uppgiften ingér att f6lja upp att certifierade fjarrvirmecentraler, som kom-
mer ut pa marknaden overensstimmer med den fjarrvirmecentral, som inldm-
nats till certifiering.

Rapporter fran tillverkningskontroll och aterkommande tillverkningskontroller
upprittas kontrollanten och delges bade tillverkaren och Svensk Fjarrvarme.
Rapporterna foredras vid certifieringsnimndens moten.

6. Forandring av fjarrvarmecentral

Onskar tillverkaren gora fordndringar pa en redan certifierad fjirrvirmecentral
ska detta omgéende skriftligt anmélas till foretag, som utfort certifieringen av
fjarrvarmecentralen. Generellt ska avvikande utrustning eller dndringar, som
paverkar funktionen kréva en fornyad kontroll om de inte angivits i samband
med certifieringen.

Foretaget som utfor certifiering bedomer i samrad med tillverkaren om de
forandringar, som anmaélts kraver fornyad kontroll eller om det pa annat sétt
kan verifieras att provprogrammets krav uppfyllts. Darefter kompletteras den
rapport, som &r underlag for certifieringen, och Svensk Fjérrvirme informeras.
Kompletterande prover liksom utvirdering och beslut ska dokumenteras och
redovisas.

Exempel pa omfattande dndringar:

e Styrfunktionsenhet/stilldon/styrventil/givare med éndrad funktion el-
ler utforande eller av annat fabrikat.

e Virmevixlare med ett annat utforande eller av annat fabrikat.

7. Certifieringsnamnd

Némndens uppgift ér att behandla fridgor om certifiering, 6verklaganden och
tvister samt att ge rekommendationer och underlag till beslut, t.ex. aterkallan-
de av certifikat. Fragor behandlas under sekretess utom da det giller produkter
som marknadsfors eller ar satta pd marknaden.

Néamnden dr sammansatt av tva representanter fran det certifierande foretaget
och tva frén Svensk Fjérrvirme.

Den som utfor certifieringen dr sammankallande for ndmnden och innehar
ordforandeposten samt sekreterarrollen. Nimnden sammantriader minst tva
ganger per ar och representanterna har en rost var.
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8. Provriggens utforande och
matosakerhet

En principritning dver provrigg som utfort certifieringsprovningen ska redovi-
sas i provrapporten

Maitnoggrannhet totalt for givare, installation och systemvoltmeter.

Differenstryck *+ 1 kPa
Temperatur +0,1°C
Volymflode +15%

Tidskonstanten for temperaturgivaren ts, far vara hogst 1,5 sekund.

Temperaturgivare, volymflodesmaitare och differenstryckgivare ska kalibreras
normalt minst en gang per ar. En kontroll av métutrustning utfors fore varje
prov.

9. Beteckningar

P, Effekt, primérsida [kW]
P, Effekt, virmesystem [kW]
P; Effekt, varmvatten [kW]
ti Temperatur, primérsida framledning [°C]
t2 Temperatur, primérsida returledning [°C]
ta Temperatur, virmesystem returledning [°C]
t2 Temperatur, virmesystem framledning [°C]
ta1 Temperatur, kallvatten [°C]
t3, Temperatur, tappvarmvattnet intill virmevixlaren [°C]
ts3 Temperatur, varmvatten 5 m fran virmevixlaren.(sméhus) [°C]
ts3 Temperatur, varmvatten 25 m frén virmevéxlaren. (flerbostadshus) [°C]
tyve Temperatur, FC anslutning for VVC-ledning [°C]
q: Volymfléde, primérsida [I/s]
qz Volymfldde, virmesystem [I/s]
qs Volymfléde, varmvatten [Is]
Qvve Volymfldde i vvc-ledning [Vh]
Apy Differenstryck dver hela fjarrvirmecentralen [MPa]
Ap; Differenstryck, virmesystem. [MPa]
Aps Differenstryck, varmvatten. [MPa]
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10. Redovisning

Efter varje kontroll upprittas en provrapport, som redovisar resultaten mot de
krav som stills i F:103-7.

De dynamiska testernas resultat redovisa i diagramform déir varden framgar av
kap 1.1. Diagrammens skalor ska vara enhetliga for samtliga certifieringstester
géllande for sm&hus och flerbostadshus.

Anmérkningar, atgirder och observationer som gjorts under provningen ska
inf6ras under 0vriga upplysningar i provrapporten.

Bedomningen sammanfattas med foljande: uppfyller/ uppfyller inte prov-
programmets krav.

En certifierad fjarrvirmecentral uppfyller siledes provprogrammets krav
F:103-7 och certifieringskraven i SPCR 113.

Nér kontrollerna genomforts far tillverkaren/bestéllaren av uppdraget en prov-
rapport och, om provningen godkénts, ett certifikat.

Svensk Fjarrvarme far fran foretaget, som certifierat fjarrvirmecentralen:

e Provrapport med dokumentation enligt kap 1.3. Provrapporten 6ver-
lamnas som skrivskyddad PDF-datafil.

e Mitvérden frén certifieringsprovet, som ar underlag till provrappor-
ten

e Besoksrapporter fran tillverkningskontroller déar det redovisas avvi-
kelser och brister som rapporterats pa den certifierade produkten.

Svensk Fjarrvarme redovisar certifikat och provrapporter péa sin hemsida
www.svenskfjarrvarme.se over godkidnda fjarrvirmecentraler
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11.  Mall for provrapport - exempel

1. Uppdrag
... har péd uppdrag av ... provat en fjarrvirmecentral av fabrikat ....

I uppdraget ingér att granska tillverkarens inlimnade dokumentation for dver-
ensstimmelse med fjarrvirmecentralens utrustning och att kraven ar uppfyllda
enligt Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser F:101 och F:103-7.

2. Provobjekt

Leverantor:
Tillverkare:

Typ:
Tillverkningsnummer:
Tillverkningsér:

Regulator: ... (version)

Fjarrvirmecentralen har systembeteckning: ...

Testad for differenstryckomradet: ... - ... MPa

2.1 Konstruktionsdata

Konstruktionstryck

Primérsida: ... MPa
Sekundaérsida, radiator: ... MPa

Sekundérsida, varmvatten: ... MPa

Konstruktionstemperatur

Primérsida: ... °C
Sekundaérsida, radiator: ... °C

Sekundérsida, varmvatten: ... °C

[Foto av provobjektet]

Figur 1. Fjarrvirmecentralen ....

2.2 Handlingar tillhérande provobjektet

Foljande handlingar har granskats for 6verensstimmelse med den provade
fjdrrvarmecentralens utrustning och att utrustningen foljer kraven i F:103-7:
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e Fjarrvarmecentralen dr méarkt med modellbeteckning, typnummer och
tillverkningsnummer.

e Specifikationer av ingdende komponenter, material och fogningsme-
toder.

e For obligatorisk kontroll och tilliggskontroll redovisas foljande upp-
gifter for styr- och reglerutrustning:

o Oppnings- och stingningstid for stilldonet for varmvattenre-
glering; Oppningstid: ...; stingningstid: ...

P-band: ...; I-tid: ...; D-tid: ...

K-faktor (for DUC): ...

Styrfunktionsenhetens programversion: ...

o Borvirde: Varmvattentemperatur ...

e Principkoppling och fjarrvarmecentralens uppbyggnad med mattangi-
velser och vikt.

e Kundanpassad funktionsbeskrivning och skotselanvisning.

e Berdkningsprogram for virmevéxlare.

e Forsdkran om dverensstimmelse for CE-mérkt fjarrvarmecentral, som
giéller under PED 97/23/EG, och intyg att tillverkningskontroll ge-
nomforts enligt kravet i F:101 tabell 4.

e For ej CE-mirkt fjarrvirmecentral enligt tryckkérlsdirektivet PED
97/23/EG art. 3 ar tillverkningskontroll utfardat av anmélt organ (noti-
fied body): [vilket?]

e Redovisning med provprotokoll att virmevixlare av samma typ som
ar installerade i fjarrvdrmecentralen uppfyller kraven i standarden SS-
EN 1148 med temperaturprogram enligt Svensk fjérrviarmes tekniska
bestimmelse F:109.

o O O

2.3 Provplats och tid
Provningen utfordes av ... pa ..., [datum].

Provobjektet ankom till ... [datum] och hade vid ankomsten inga synliga fel.

2.4 Provmetod

Prov av denna fjarrvirmecentral har utforts enligt Svensk Fjarrvirmes Tekniska
bestimmelse F:103-7.

3. Provriggens utrustning och uppbyggnad

Foljande utrustning har anvénts vid provningen:

3.1 Matdatainsamling statiska matningar

Efter att stabila forhéllanden har uppnatts har métvéirden registrerats i minst 60
sekunder.

Stabila forhallanden har antagits blivit uppnadda nér individuella temperaturer
dr inom +0,5 K av medelvardet och massflodet ar inom +1,5% av medelvér-
det. Registrerade mitvarden dr medelvdrden av 60 momentana matvarden.
Samplingshastighet 1 Hz.
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3.2 Matdatainsamling dynamiska matningar

Samplingshastigheten dr minst 5 Hz for dynamiska méatningar i métpunkterna
t32 och t33.

Tidkonstanten for temperaturgivarna i matpunkt t;; och t3; r < 1,5 s och mot-
svarar 63 % av slutvdrdet for en momentan temperaturdndring frén 10 till 90
°C.

Tidkonstanten for flodesmétaren som méter varmvattenflodet dr < 0,2 s.

Det statiska trycket for inkommande kallvatten &r 0,4 MPa for framstéllning
av varmvatten i direktvéxling.

For styrning av varmvattenflodet har provriggen tva parallellkopplade mag-
netventiler. Varje magnetventil styr ett instillt fléde och beror av vilken typ av
fjarrvirmecentral som provas. Tiden for varmvattnets flodeséndring ar < 1,5 s.
Varmvattensystemets totala tidskonstant som registreras i provningen med
angivna forutséttningar omfattar bade provrigg och provobjekt.

Resultat presenteras i diagramform och verifieras med numeriska varden.

3.3 Reglersystem for varmvatten

Smahus

Den provade fjarrvarmecentralen dr avsedd for direktvéxling av varmvatten.
Det innebiér att inkommande kallvatten, c:a 10 °C, varms direkt 1 virmevéxla-
ren till c:a 50 °C. Temperaturen for varmvattnet i métpunkt t;, méts i anslut-
ning for fjarrvirmecentralens varmvattenledning.

Varmvattnets temperatur vid tappstéllet i matpunkt t;; méts i samma ledning 5
m fran métpunkt t3,. Varmvattenledningen i provriggen bestér av ett oisolerat
PEX-r6r med dimension 22*3 mm.

Flerbostadshus

Den provade fjarrvirmecentralen dr avsedd for direktvéxling av varmvatten.
Det innebér

att inkommande kallvatten, c:a 10 °C, varms direkt i virmevéxlaren till c:a
55°C. Temperaturen for varmvattnet i métpunkt t;, méts i anslutning for fjarr-
viarmecentralens varmvattenledning.

Varmvattenkretsen bestér av en VV-ledning och en VVC-ledning, som inne-
héller tre isolerade lika utférda stammar.

VV-ledningen bestér av:

1 st 4 m Cu-roér med dimension 70*2,0 mm

1 st 6 m Cu-roér med dimension 28*1,2 mm
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Varje stam 1 VVC-ledningen bestar av:

1 st 4 m Cu-roér med dimension 70*2,0 mm
1 st 6 m Cu-ror med dimension 28*1,2 mm
1 st 1 m Cu-ror med dimension 70*2,0 mm
1 st 1 m Cu-ror med dimension 70*2,0 mm
1 st 1,5 m Cu-rér med dimension 28*1,2 mm

De tvé sista roren i VVC-ledningen ér shuntade d.v.s. kortslutna vid provning
av varmvattenmodul V1.

Varmvattnets temperatur vid tappstéllet i méatpunkt t;; méts i den mellanlig-
gande VV-stammen efter VV-ledningen i matpunkt t;,. For att sdkerstélla en
temperatur pa 50°C i VVC-returen har en kylare installerats.

3.4 Redovisad matosdkerhet
Maitosakerheten har uppskattats till béttre dn foljande véarden.

Differenstryck 0-100 kPa  +... kPa

Temperatur 0-100 °C +...°C
Flode +...%
Effekt (At=10,0 °C) +..%
Effekt (At=20,0 °C) +..%
Tryck 0-7 MPa +... MPa

4. Redovisning av resultat

Efter varje kontroll gérs en bedomning om provobjektet uppfyller de krav som
stélls 1 F:103-7. Bedomningen redovisas med foljande: uppfyller/uppfyller inte
provprogrammets krav. Samtliga krav ska vara uppfyllda for att certifikat ska
kunna utférdas for den provade fjarrvirmecentralen.

4.1 Provresultat

Provresultatet avser endast den provade fjarrvirmecentralen av fabrikat ... typ
... med tillverkningsnummer ....

4.1 Utrustning och utférande

Fjarrvirmecentralens utforande och utrustning ér kontrollerad mot de krav
som stélls i F:101 och F:103-7 kap. 2.3.

Packningar uppfyller/uppfyller inte kraven pa att tdcka hela kopplingsytan och
att inte kunna rubbas ur sitt lage.

Resultat: Utrustning och utforande uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.
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4.2 Tryckprovning

Primérsidan har tryckprovats med 2,29 MPa (1,43 * konstruktionstrycket 1,6
MPa) under 30 minuter.

Resultat: Inget lickage.

4.3 Kontroll av styrventiler
Stangd styrventil for virmekretsen vid differenstrycket 0,600 alt. 0,800 MPa.
Resultat: Inget ldickage.

Stangd styrventil for varmvattenkretsen vid differenstrycket 0,600 alt. 0,800
MPa.

Resultat: Inget lickage.

4.4 Statiskt prov av radiatorkapacitet

I tabell 1 redovisas registrerade métvirden for de tva olika belastningsfall som
foreskrivs 1 provmetoden enligt moment 4.1 i provprogrammet. I tabellen an-
givna termiska effekter ar berdknade vérden.

Provpunkt 1 provad med 0,100 MPa primért differenstryck, radiatorlast 100
% av Ppom.

Provpunkt 2 provad med 0,100 MPa primért differenstryck, radiatorlast 50 % av Pyom.

Tabell 1

Primir Sekundir
Prov ti tiz qi P, ty1 ty q2 Apz P,
punkt | [°C] [°C] [Vs] (kW] | [°C] [°C] [V/s] [kPa] [kW]

Provprogrammets krav:
Smaéhus:

t1o-tr1 < 3°C vid 100 % av Py, for radiatortemperaturer 60-80°C.

Flerbostadshus:
t1o-tr; £ 3°C vid 100 % av Py, for radiatortemperaturer 60-80°C.

t1o-tr; £ 5°C vid 100 % av Py, fOr radiatortemperaturer 30-70°C.

Resultat: Registrerade mdtvdrden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.
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4.5 Statiskt prov av varmvattenkapacitet

Styrventilen for virmesystemet ar staingd under detta prov.

Provpunkt 3 i tabell 2 redovisar registrerade méatvérden for det belastningsfall
som foreskrivs i provmetoden enligt moment 4.2 i provprogrammet.

I tabell 2 ar termiska effekter berdknade vérden.
Provpunkt 3 har provats med 0,100 MPa primért differenstryck.

Dimensionerande varmvattenflode: ... I/s.

Flerbostadshus:

Provpunkt 3 &r registrerad utan VVC-flode.

Tabell 2

Primar Sekundir
Prov ti t12 qi P, t3; 3, 9 Aps P;
punkt | [°C] [°C] [Vs] [kW] | [°C] [°C] [V/s] [kPa] [kW]

Provprogrammets krav: t;, < 22°C.

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.

4.6 Dynamiskt prov av varmvattenfunktionen
Smahus

Fore registrering av de dynamiska forloppen har varmvattenkretsen varit i drift
for att uppna ett stationdrt drifttillstind. Varmvattentemperaturen i métpunkt

ts; har varit c:a 50 °C och inkommande kallvatten i métpunkt t3; har varit c:a
10 °C med varmvattenflodet 0,2 1/s.

Provpunkterna 4 och 5 utférdes med radiatorlast och dynamiska varmvattenlas-
ter enligt F:103-7 kap. 4.3.1.

Tre olika driftsfall har provats och redovisas med diagrammen 1, 2 och 3 i bila-
ga 3.

Diagrammen redovisar fjarrvirmecentralens funktion vid lastférdndringar med
fokusering pé varmvattentemperaturen i utgdende ledning frén vattenvirmaren
1 métpunkten t;, och i "tappstéllets” métpunkt ts;.
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Diagram 1. Provpunkt 4. 50% radiatorlast.

Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,100 MPa primirt differenstryck.

Diagram 2. Provpunkt 5.1. 100% radiatorlast.

Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,100 MPa primirt differenstryck.

Diagram 3. Provpunkt 5.2. 100% radiatorlast.

Provet har genomforts med 1,000 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,600 MPa differenstryck.

For samtliga driftsfall ska kraven som stélls i F:103-7 kap. 4.3.3 uppfyllas.

Sammanstéllning:

Reglerutrustningens instéllningsvarden:
o Oppnings- och stingningstid for stélldonet for varmvattenre-

glering; Oppningstid:...; stingningstid:. ..

P-band: ... ; I-tid:... ; D-tid: ...

K-faktor (for DUC): ...

Styrfunktionsenhetens programversion: ...

o Borvirde: Varmvattentemperatur ...

e Temperaturen i anslutning for varmvattenledning i métpunkt t;, &r
lagst ... °C, och hogst ... °C for provpunkterna 4, 5.1 och 5.2.

e Varmvattentemperaturen i mitpunkt t;, stabiliseras inom ... s.

e Under ... s har temperatur 6ver 65°C registrerats i méitpunkt ts,.

e Stabilitetskravet pa varmvattnet i mitpunkt t;,, variationer inom £1°C,
ar uppfyllt/inte uppfyllt.

e Hogsta uppmitta temperatur pad varmvattnet i matpunkt ts; ar ... °C
(se diagram ...).

e [dgsta uppmiétta temperatur pa varmvattnet i métpunkt ts; r ...°C (se

diagram ...).

O O O

Resultat: Registrerade mdtvdrden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.

Flerbostadshus

Fore registrering av de dynamiska forloppen har varmvattenkretsen varit i drift
for att uppna ett stationdrt drifttillstind. Varmvattentemperaturen i matpunkt
ts; har varit c:a 55°C och inkommande kallvatten i matpunkt t;; har varit c:a

10 °C med varmvattenflodet ... 1/s. VVC-temperaturen i métpunkt t,,. har
varit 50°C.

Provpunkterna 4 och 5 utférdes med radiatorlast och dynamiska varmvattenlas-
ter enligt F:103-7 kap. 4.3.2.
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Fyra olika driftsfall har provats och redovisas med diagrammen 1, 2, 3 och 4 i
bilaga 3.

Diagrammen redovisar fjarrvirmecentralens funktion vid lastfordndringar med
fokusering pa varmvattentemperaturen i utgdende ledning fran vattenvirmaren
1 métpunkten t;; och i "tappstéllets” méatpunkt t3;. Diagrammen redovisar dven
VVC-flode och VVC-temperatur i centralens anslutning.

VVC-flodet ar justerat innan dynamiska prov genomfordes. Nér ingen tapp-
ning sker ar flodet ... I/s.

Diagram 1. Provpunkt 4. 50% radiatorlast.

Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,100 MPa differenstryck.

Diagram 2. Provpunkt 5.1. 100% radiatorlast.

Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,100 MPa differenstryck.

Diagram 3. Provpunkt 5.2. 100% Radiatorlast.

Provet har genomforts med 1,000 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,600 MPa differenstryck.

For samtliga driftsfall ska kraven som stélls i F:103-7 kap. 4.3.3 uppfyllas.

Sammanstallning:

e Reglerutrustningens instéllningsvéirden:
o Oppnings- och stiingningstid for stilldonet for varmvattenre-

glering; Oppningstid:...; stingningstid:. ..

P-band: ... ; I-tid:... ; D-tid: ...

K-faktor (for DUC): ...

Styrfunktionsenhetens programversion: ...

o Borvirde: Varmvattentemperatur ...

e Temperaturen i anslutning for varmvattenledning i métpunkt t;, &r
lagst ...°C och hogst ...°C for provpunkterna 4, 5.1 och 5.2.

e Varmvattentemperaturen i matpunkt ts, stabiliseras inom ... s.

e Under ... s har temperatur 6ver 65°C registrerats i matpunkt ts;.

o Stabilitetskravet pa varmvattnet i matpunkt ts,, variationer inom
+2,5°C med VVC, ér uppfyllt/inte uppfylit.

e Hogsta uppmatta temperatur pad varmvattnet i matpunkt ts; ar ... °C
(se diagram ...).

e Ligsta uppmatta temperatur pa varmvattnet i méatpunkt ts; ar ...°C (se
diagram ...).

e VVC-flode da inte tappning av varmvatten forekommer: ... I/s.

o VVC-flode vid tappflode 0,1 1/s: ...1/s.

o VVC-flode vid tappflode 0,215/0,380 I/s: ... I/s.

o O O
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Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.

Provpunkt 6 utfors utan radiatorlast och med dynamiska varmvattenlaster en-
ligt F:103-7 kap. 4.3.2.

Provpunkt 6 dr ett dynamiskt prov dér fjarrvirmecentralens funktion askadlig-
gOrs under driftsforhdllanden da endast varmvattentappning férekommer. Pro-
vet beskriver fjarrvirmecentralens funktion d4 virmebehov inte forkommer.
Se F:103-7 kap. 4.3.5.

Provprogrammets krav dr att varmvattnets temperatur i métpunkt t;; < 60°C
och VVC-temperaturen dr 50 °C i mitpunkt tyyc.

Diagram 4. Provpunkt 6. Ingen radiatorlast.

Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och
0,100 MPa primirt differenstryck. (bilaga 3)

Av temperaturdiagram 4 framgér foljande:

e Varmvattentemperaturen i matpunkt ts; dr lagst ... °C och hogst ...
°C.

e VVC-temperaturen i centralens anslutning i métpunkt tyyc ér lagst ...
°C och hogst ...°C.

o Fjarrvarmereturen i matpunkt t;, ar lagst ...°C och hogst ...°C.

Resultat: Registrerade mdtvdrden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.

5. Varmvattenfunktioner
Smahus
5.1 Kontroll av reglerutrustning vid lagt varmvattenflode

For att forsédkra att fjarrvirmecentralens reglerutrustning kan producera varm-
vatten med ett lagt flode genomfors en kontroll med flodet 0,02 1/s. Provet
genomfors utan radiatorlast med primédr framledningstemperatur 65°C och
0,100 MPa differenstryck. Se F:103-7 kap. 4.3.4.

Fore registrering av prov med lagt varmvattenflode har varmvattenkretsen
varit i drift fOr att uppna ett stationért drifttillstdnd. Varmvattentemperaturen i
maétpunkt ts, har varit c:a 50 °C och inkommande kallvatten i matpunkt t;; har
varit c:a 10 °C med varmvattenflodet 0,13 1/s.

Nar ett stationdrt drifttillstand uppnétts dndras varmvattenflodet till 0,02 1/s.

Diagram 4 redovisar kontroll av reglerutrustning vid lagt varmvattenflode
(bilaga 3). Provprogrammets krav &r att varmvatten kan produceras med flodet
0,02 I/s.
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o Ett varmvattenflode pa 0,02 1/s startas. Varmvattentemperaturen i mét-
punkt t3, dr stabil efter ... s och uppmidttes till ... °C.

Resultat: Registrerade mdtvdrden uppfyller provprogrammets krav.

5.2 Kontroll av tomgangsegenskaper

Fjarrvarmecentraler for sméhus, som inte har varmvattensystem med VVC
skall ha en varmhéallningsfunktion for att uppréitthélla en temperatur i service-
ledningen pa en niv4 sé att god beredskap finns for varmvatten. Se F:103-7
kap. 4.3.4.2.

En varmvattentappning genomfors med flodet 0,2 I/s utan radiatorlast med
primér framledningstemperatur 65°C och 0,100 MPa differenstryck. Nar ett
statiskt drifttillstdnd har uppnatts stings varmvattenflodet av. P4 priméarsidan
miéts under 3 timmar flodet samt fram- och returtemperatur.

Provprogrammets krav dr att temperaturen i serviceledningens returledning far
vara hogst 45°C.

[Beskriv hur varmhallningsfunktionen fungerar.]

Varmhallningsfunktionens energi mats/mats inte av fjarrvirmecentralens var-
mematare.

Diagram 5: Kontroll av tomgéngsegenskaperna for fjarrvirmecentral utan
VVC (bilaga 3)

e Varmhaéllningen startar efter ... .

o Efter ... faststills ett statiskt drifttillstand dar temperaturen i métpunkt
t1, uppmiits till ... °C.

e Tomgangsflodet uppmiittes till c:a... I/h.

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.

5.3 Kontroll av reaktionstid for varmvatten

Direkt efter provet av tomgéngsegenskaper genomfors ett prov som visar hur
lang tid det tar tills varmvatten med rétt temperatur och stabilitet uppnas. Efter
3 timmar nér fjarrvirmecentralen intagit ett stabilt drifttillstind utan varmvat-
ten- och varmelast startas en varmvattentappning med flodet 0,2 1/s. Se F:103-
7 kap. 4.3.4.3.

Provprogrammets krav dr att temperaturen i matpunkt t;, skall vara stabil inom
100 s efter att en temperaturforandring borjar att registreras och vara stabil
mellan 50-60 °C. Stabilt innebér att temperaturen tillats variera +1°C.
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Diagram 6: Kontroll av reaktionstid fér varmvatten (bilaga 3)

e Varmvattentemperaturen i anslutning for varmvattenledning i mat-
punkt t3, &r stabil efter ... s och uppmiittes till ... °C.

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller/uppfyller inte provprogrammets
krav.

6. Kontroll av varmematarens
installationsplats

Under provningen &r flodesgivare ersatt av en passbit. Dimensionen dr DN....

[Beskriv flodesgivarens placering.]
Rakstriacka fore flodesgivarens installationsplats: ...

Rakstricka efter flodesgivarens installationsplats: ...

Resultat: Installationsplatsen for virmemdtarens flodesgivare och tempera-
turgivare uppfyller/uppfyller inte kraven i den tekniska bestdmmelsen F:104.

7.  Ovriga upplysningar

[Under denna punkt infors dvriga anmédrkningar och observationer gjorda un-
der provningen.]

8. Underlag for certifieringsbeslut

Den provade fjarrvarmecentralen av fabrikat ..., typ ... med tillverknings-
nummer ... uppfyller stillda krav enligt Svensk Fjarrvarmes tekniska be-
stammelser.........coooeveviiiiiiiiian

Foretag som utfort provning

Tekniskt ansvarig Teknisk handlaggare
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12. Bilagor

12.1. Bilaga1

Komponentforteckning och tekniska data
Varmevaxlare for varme- och varmvattensystem
Tillverkare:

Typ av virmevéxlare:

Typ nummer, virmesystem:

Typ nummer, varmvatten:

Tillverkningskontroll enligt PED 97/23/EG i tillampliga fall lagst A.
Tillverkningskontrollen utford av:

Typgodkidnnande nummer:

Dimensioneringsuppgifter for radiatorvixlaren:
Effekt:
Differenstryck:

Temperatur primér/sekundér:

Dimensioneringsuppgifter for varmvattenvixlaren:
Effekt:

Differenstryck:

Temperatur primér/sekundér:

Dimensionerande varmvattenflode:

Reglerutrustning for vairmesystem
Reglercentral

Tillverkare:

Typ:

Version av program:
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Styrventil
Tillverkare:
Typ:
Storlek:
Kvs:

Stilldon
Tillverkare:
Typ:
Stalltid:

Temperaturgivare
Temperaturgivare, framledning

Tillverkare:

Typ:

Temperaturgivare, utomhus

Tillverkare:

Typ:

Temperaturgivare, rumsgivare

Tillverkare:

Typ:

Reglerutrustning for varmvatten
Reglercentral

Tillverkare:

Typ:

Version av program:

Styrventil
Tillverkare:
Typ:
Storlek:
Kvs:
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Stilldon
Tillverkare:
Typ:
Stalltid:

Temperaturgivare

Tillverkare:

Typ:

Styrventil/flodesvakt for varmvatten

Tillverkare:

Typ:

Alt.

Termisk regulator
Tillverkare:

Typ:

Storlek:

Kvs:

Ovrig utrustning

Pump for virmesystem
Tillverkare:

Typ:

Kapacitet:

VVC-pump
Tillverkare:
Typ:
Kapacitet:

Expansionskérl
Tillverkare:
Typ:

Volym:
Fortryck:
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Sékerhetsventiler
Sakerhetsventil virme
Tillverkare:
Oppningstryck:
Sakerhetsventil kallvatten
Tillverkare:

Oppningstryck:

Manometer
Tillverkare:

Tryck:

Termometrar

Tillverkare:

Typ:

Placering:

Packningar
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Packningarna uppfyller / uppfyller inte kraven enligt EN 681-1, tabell 3.

Kopplingar
Tillverkare:

Typ:

Pafyllningsventil
Tillverkare:

Typ:

Backventil for kallvatten

Tillverkare:

Typ:

Smutsfilter
Tillverkare:

Maskvidd
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Forbigang
Utover att det i reglerfunktionen finns en inbyggd varmhallningsfunktion, kan
det férekomma en extra varmhéllningsfunktion.

Tillverkare:

Typ:

Flodet méats/mats inte av virmemaétare
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Bilaga 2
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Tekniska bestammelser

Fjarrvarmecentralen F:101
Utférande och installation

Fjarrkylecentralen F:102

Utférande och installation

Certifiering av fjarrvarmecentral F:103-7
Program for provning och kontroll

Varmematare F:104
Tekniska branschkrav och rdd om matarhantering

Provprogram for varmevaxlare och vattenvarmare F:109

Varmematare F:111
Dynamisk funktionskontroll av varmematare fér smahus

Rapporter

Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem 2006:1
Regler och rad for uppfyllande av Arbetsmiljoverkets foreskrifter

Din fjarrvarmecentral 2004:1
Handbok for dig som skéter huset

Sakerhet i fjarrvarmeanlaggningar 2004:2
Regler och rad for riskbedémning

Fjarrvarmecentralen 2004:3
Kopplingsprinciper

Magnetisk-Induktiv flodesmatare 1993
Ultraljudsflodesmatare 1994
Underhallsystem for fjarrvarmecentralen 1998:5
Kravspecifikation att anvanda vid upphandling

Fjarrkommunikation for energiforetag 1997:3
Publikationer

Publikationer kan bestillas av Forlagsservice pa telefon 026-24 90 24 eller fax
026-24 90 10. Aktuell forteckning finns pa Svensk Fjarrvarmes hemsida,
www. svenskfjarrvarme.se
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Fjdrrvdrme och fiirrkyla skapar effektiva och miljéanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gar férlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.

Svensk g Fjarrvarme
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Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 2550 « Fax 08-677 25 55
Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post: kontakt@svenskfjarrvarme.se

www.svenskfjarrvarme.se




